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(54) Wertdokument 

(57) Die Erfindung betrifft ein Wertdokument, wie 
einen Scheck Oder Ausweiskarte oder dergleichen, mit 
fQr das Dokument spezifischen Infer mationen, ins- 
besondere benutzerbezogenen Daten, wobei das 
Dokument zumindest einen lumineszierenden Bereich 



aufweist, der partiell so abgedeckt ist, da3 eine Codie- 
rung entsteht, die maschinell lesbar und zumindest mit 
Teilen der spezifischen Information korreliert ist, um 
eine EchtheitsuberprQfung zu ermoglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Wertdokument, wie 
Scheck Oder Ausweiskarte Oder dergleichen, mil Infor- 
mationen, die fur das Dokument spezifisch sind, ins- 
besondere benutzerbezogenen Daten, sowie ein 
Verfahren zur Echtheitsprufung des Wertdokuments. 

Angesichts der modernen Reproduktionstechniken, 
insbesondere der steigenden Qualitat von Farbkopie- 
rern, wind es immer einfacher, Wertdokumerrte mit ver- 
hattnismaBig geringem Aufwand zu reproduzieren. 
Damit steigt die Gefahr von Falschungen. 

Um dieser EntwicWung entgegenzuwirken, wurde 
bereits vorgeschlagen, Wertpapiere durch eine beson- 
dere Codierung abzusichern (DE 24 58 705 A1). Hier- 
bei werden individuelle KenngrfiBen des Dokuments, 
wie z.B. charakteristische Farb- Oder Druckeigenschaf- 
ten, gemessen und in codierter Form auf dem Doku- 
ment abgelegt Fur den Fall, da 6 die Codierung fur das 
Auge nicht sichtbar sein soli, k6nnen lumineszierende 
Druckfarben verwendet werden, die im vis u ell en Spek- 
tralbereich transparent sind. Bei der Uberprufung der 
Echtheit des Dokuments werden die charakteristischen 
KenngrdBen gemessen und mit den in codierter Form 
auf dem Dokument gespeicherten MeBdaten vergli- 
chen. 

Diese Vorgehensweise bietet ein en guten Fal- 
schungsschutz, solange die Codierung der Wertdoku- 
merrte zentral in gesicherter Umgebung und unter 
Verwendung von im Handel praktisch nicht erhaltlichen 
Lumineszenzstoffen erfblgt. 

Bei Scheckformularen, die benutzerbezogene Irrfor- 
mationen, wie die Kontonummer, aufweisen, ist es hau- 
fig auch sinrrvoll, diese Daten in die Codierung mit 
einzubeziehen, um sicherzustellen, da 3 diese Daten 
nicht manipuliert wurden. Schecks werden allerdings 
meist dezentral personalia ert. d.h. die Blankoformulare 
werden zentral hergestellt und anschlieBend an die 
ausgebende Bank weitergeleitet, welche die benutzer- 
bezogenen Daten aufbringt Um das aus der DE 24 58 
705 A1 bekanrrte Verfahren auf die benutzerbezogenen 
Daten des Schecks anwenden zu kOnnen, mOBte daher 
jede Bank mit dem entsprechenden Equipment fur die 
Aufbringung der Codierung und insbesondere den ent- 
sprechenden Lumineszenzstoffen ausgerustet werden. 
Auf diese Weise gent jedoch ein Teil des Falschungs- 
chutzeffekts verloren, da das fur die Codierung ben6- 
tigte Equipment wesentiich leichter zuganglich wird und 
damit die Gefahr von MiBbrauch steigt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Wertdokument vorzuschlagen, welches die Nach- 
teile des Standes der Technik vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unab- 
hangigen Anspruche gelOst. Weiterbildungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

Das erfindungsgemaBe Wertpapier weist in einem 
bestimmten Bereich einen lumineszierenden Unter- 
grund auf, der parti ell durch einen farblich kontrastieren- 



den Stoff. z.B. eine nichtlumineszierende Druckfarbe, 
abgedeckt ist. Die Gestart und Anordnung der Abdek- 
kung ergeben eine Codierung, die mit fur das Doku- 
ment spezifisch en Daten korreliert ist. 
5 Beim Lesen der Codierung wird das Dokument mit 

Anregungsstrahlung des Lumineszenzstoffes beleuch- 
tet Ein Detektor, der lediglich im Spektralbereich der 
Lumineszenzstrahlung empfindlich ist, wird nur die 
lumineszierenden Bereich e als „helle" Bereiche erken- 
10 nen. Der ubrige Teil des Dokuments sowie die Abdek- 
kung in dem lumineszierenden Bereich erscheinen fur 
den Sensor dunkel, sofern die Abdeckung im Wellen- 
langenbereich der Lumineszenzstrahlung nicht Oder nur 
geringfOgig reflektiert Oder emittiert. Auf diese Weise 
is wird ein starker Kontrast zwischen Untergrund und 
Abdeckung erzeugt, der eine eirrfache Lesbarkeit der 
Codierung ermdglicht. 

Gleichzertig weist das erfindungsgemaBe Doku- 
ment den entschetdenden Vorteil auf, daB der lumines- 
ce zierende Untergrund fur alle Wertdokumente gleich 
gestaltet und damit von dem Codier- bzw. Personalis! e- 
rungsvorgang entkoppelt werden kann. So ist es mog- 
lich, den lumineszierenden Untergrund zentral in 
gesicherter Umgebung aufzubringen, wahrend das Auf- 
25 bringen der Abdeckung in Form einer Codierung zu 
einem spateren Zeitpunkt, z.B. bei der Personalisierung 
des Wertdokuments, erfolgen kann. Fur die Abdeckung 
kOnnen hierbei konventionelle Druckfarben verwendet 
werden. 

30 Der Untergrund dagegen wird vorzugsweise unter 
Verwendung spezieller Lumineszenzstoffe aufgebracht, 
die im Handel praktisch nicht erhaltlich sind. Dies hat 
den zusatziichen Vorteil, daB bei der Uberprufung des 
Elements in einem erst en Schritt anhand einer oder 

35 mehrerer meBbarer, charakteristischer Eigenschaften 
des Lumineszenzstoffs festgestellt werden kann, ob es 
sich um einen „echten" Lumineszenzstoff handelt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
das Wertdokument einen lumineszierenden Unter- 

40 grundstreifen auf, der an einer geeigneten Stelle des 
Dokuments aufgebracht wird. In den lumineszierenden 
Streifen wird unter Einsatz eines konventionellen Druck- 
verfahrens, z.B. mittels eines Laserdruckers, Nadel- 
druckers oder mit Offset-Druckmaschinen die codierte 

45 Information in Form eines Strichcodes aufgedruckt, die 
vorzugsweise Anteile der benutzerbezogenen Daten 
enthalt. 

Der Falschungsschutz kann schlieBlich noch werter 
erhoht werden, wenn der lumineszierende Untergrund 

so nicht als volfflachige Beschichtung sondern in Form von 
Weinen, visuell oder maschinell jedoch noch auflosba- 
ren, geometrischen Strukturen aufgebracht wird. Auf 
diese Weise kOnnen etwaige Manipulationsversuche im 
Bereich des Untergrunds besser erkannt werden. Bei 

55 einem Versuch, mit chemischen Mitteln die Abdeckung 
zu verandern, verwischen die Strukturen. Handelt es 
sich beispielsweise um einen im visuellen Spektralbe- 
reich emittierenden Lumineszenzstoff, kOnnen diese 
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Anderungen bei Anregung des Stoffes sehr leicht 
erkannt werden, so daB es auch ohne maschinelle 
OberprOfung der Korrespondenz zwischen Code und 
gelesener Information moglich ist, Manipulationen auf- 
zudecken. 5 

GemaB einer weiteren erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsform kann das Dokument zusatzlich mrt einer 
magnetischen Information versehen werden, die mrt der 
codierten Information im Bereich des lumineszierenden 
Untergrunds korreliert ist. Im einfachsten Fall wird die 10 
auf beide Arten darzustellende Grundinformation ein- 
mal verschlusselt und lediglich auf unterschiedliche 
Darstellungsweisen - einmal mittels magnetischen 
Materials und einmal durch Abdecken eines lumineszie- 
renden Untergrunds - auf dem Wertdokument abgelegt. is 
Gema3 einer Variante konnen fur die unterschiedlichen 
Darstellungsformen des Codes auch unterschiedliche 
Verschlusselungsalgorrthmen verwendet werden. 
Denkbar ware auch, daB der Magnetcode und der uber 
den Lumineszenzstoff dargestelrte Code unterschiedli- 20 
che Informationen darstellen, die sich erganzen Oder in 
einer bestimmten Beziehung zueinander stehen. 

Bei der Echtheitsprufung des Dokuments werden 
beide codierten Informationen gelesen und auf Uber- 
einstimmung bzw. hinsichtfich der vorbestimmten 25 
Beziehung zueinander uberpruft. Aufgrund des beson- 
deren Prufverfahrens fur den mrt Hilfe des lumineszie- 
renden Untergrunds dargestelrten Codes kann 
gleichzeitig festgestellt werden, ob im lumineszierenden 
Bereich oder an der magnetischen Information Manipu- 30 
lationen vorgenommen wurden. 

Denn beim Lesen der codierten Information im 
Bereich des lumineszierenden Untergrunds wird vom 
Detektor quasi gleichzeitig die aufgedruckte Codierung, 
d.h. die Abdeckung selbst, erkannt und das Signal des 35 
lumineszierenden Untergrunds aufgezeichnet. Im 
Bereich der Codierung, d.h. der Abdeckung des lumi- 
neszierenden Untergrunds, ist dieses Signal sehr kJein 
bzw. nahezu null. Folglich besteht eine direkte Kor rela- 
tion zwischen den beiden vom Detektor gemessenen 40 
Signalkurven, die lediglich im Fade von Manipulationen 
entfalrt. 

Weitere Ausfuhrungsbeispiele und Vorteile der 
Erf indung werden anhand der Figuren erlautert. 

Es zeigen: 45 

Fig. 1 SWzze eines erfindungsgemaBen Wertdoku- 
ments, 

Rg. 2 Variante des erfindungsgemaBen Wertdoku- so 
ments. 

Die Figur zeigt ein erfindungsgemaBes Wertdoku- 
ment 1, wie z.B. einen Scheck, eine Ausweiskarte, 
ein en Fahrausweis, ein Ticket oder dergleichen. Dieses 55 
Wertdokument 1 weist allgemeine Daten 2 auf, die auf 
jedem der Dokumente vorhanden sind, wie z.B. Anga- 
ben bezuglich der ausgebenden Institution Oder einen 



Untergrunddruck. Zusatzlich sind auf dem Wertdoku- 
ment 1 auch das Dokument indrvidualisierende Daten 3 
vorgesehen. Hierbei kann es sich beispielsweise um 
eine separat aufgebrachte Information, wie z.B. die 
Kbntonummer eines Scheckbenutzers handeln. Denk- 
bar sind allerdings auch andere indrvidualisierende 
Informationen, die in dem Dokument inharent entharten 
sind, wie beispielsweise bestimmte charakteristische 
Druck- oder Farbetgenschaften. ErfindungsgemaB 
weist das Dokument 1 schlieBlich einen lumineszieren- 
den Bereich 4 auf, welcher hier in Form eines Strerfens 
gezeigt wird. Der Bereich 4 kann jedoch auch jede 
beliebige andere UmriBform aufweisen oder auch aus 
mehreren voneinander getrennten, lumineszierenden 
Bereichen bestehen. Der lumineszierende Bereich 4 
wird partiell mittels einer Schicht 5 abgedeckt, welche 
im Welienlangenbereich der Lumineszenzstrahlung des 
Strerfens 4 nicht oder nur geringfugig reflektiert oder 
emittiert. Die Abstande bzw. die Form der Abdeckung 5 
stellen eine Codierung dar, welche mrt den individuals 
sierenden Daten 3 des Dokuments 1 korreliert ist. Die 
Abdeckung 5 kann hierbei in Form eines Strichcodes, 
aber auch in Form anderer geometrischer Strukturen, 
die in voneinander beabstandeten Bereichen angeord- 
net sind, aufgebracht werden. 

Die Herstellung eines derartigen Dokuments erfolgt 
vorzugsweise in zwei Stufen. In einem ersten Schrrtt 
wird ein Rohling hergestellt, beispielsweise ein Scheck- 
formular, welches die allgemeinen Daten 2 tragi Diese 
Herstellung erfolgt vorzugweise zentral, bei Schecks 
beispielsweise in einer Papierfabrik. Wahrend oder 
direkt anschlieBend an diesen HerstellungsprozeB wird 
der lumineszierende Bereich 4 auf dem Dokument 
erzeugt, indem ein Lumineszenzstoff auf das 
Dokumentenmaterial aufgebracht wird. Dies kann durch 
Beschichten oder Aufdrucken des Lumineszenzstoffes 
erfolgen. Als Lumineszenzstoffe kommen grundsatzlich 
alle lumineszierenden Stoffe in Frage, bevorzugt wer- 
den jedoch Stoffe, die im visuellen Spektralbereich 
transparent sind und im visuellen oder unsichtbaren 
Spektralbereich lumineszieren. 

Die so hergestellten Dokumentenrohlinge werden 
in einem zweiten Schrrtt mit den individualisierenden 
Daten bzw. der Codierung versehen. Bei Scheckformu- 
laren beispielsweise erfolgt dieser Personalisierungs- 
schritt bei den jeweiligen ausgebenden Banken. Hier 
werden die individualisierenden Daten 3 aufgedruckt. 
Gleichzeitig wird zumindest ein Teil dieser benutzerbe- 
zogenen Daten verschlusselt und in Form des Codes 5 
in den lumineszierenden Bereich 4 aufgebracht. Vor- 
zugsweise erfolgt das Aufdrucken des Codes 5 mittels 
eines konventionellen Laserdruckers. 

Um den Druckvorgang des lumineszierenden 
Bereiches 4 zu erleichtern, konnen der Druckfarbe auch 
im visuellen Spektralbereich f luoreszierende Stoffe bei- 
gemischt werden, die ein schnelles visuelles Prufen des 
Druckvorgangs erlauben. Auf diese Weise kann pro- 
blemlos festgestellt werden, ob die Druckwerke richtig 
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arberten. 

Fig. 2 zeigt eine Variarrte des erfindungsgemafien 
Wertdokuments 1. Dieses Dokuments weist ebenfalls 
einen lumineszierenden Bereich 4 auf, der partiell mit- 
tels einer Schicht 5 abgedeckt ist, die im Welleniangen- s 
bereich der Uimineszenzstrahiung des Streifens 4 nicht 
Oder nur geringfugig ref lektiert Oder emittiert. Das Wert- 
dokument 1 weist ferner eine magnetische Spur 6 auf, 
in welch er ebenfalls codierte Information en gespeichert 
sind. Die durch die Abdeckung 5 dargestellte Irrforma- 10 
tion und die in der Magnetschicht 6 gespeicherte Infor- 
mation sind miteinander korreliert. Diese Kbrrelation 
kann auf unterschiedlichste Weisen entstehen. So ist es 
denkbar, wie bere'rts im Zusammenhang m'rt Rg. 1 
eriautert, bestimmte individual isierende Daten zu ver- is 
schl Ossein und diesen Code einmal in Form einer 
Abdeckung 5 auf dem lumineszierenden Untergrund 4 
auf dem Wertdokument 1 abzulegen und einmal eben- 
falls in codierter Form im Magnetstreifen 6 zu spei- 
chern. Fur die Codierung der individualisierenden 20 
Daten kann hierbei jeweils der gleiche Verschlusse- 
lungsalgorithmus Oder fur jede Darstellungsweise der 
Codierung ein separater Algorithmus gewahlt werden. 

An Stelle der individualisierenden Daten des Wert- 
dokuments seibst kOnnen selbstverstandlich auch 25 
andere Korrelationskriterien gewdhlt werden. 

Auch ist es nicht notwendtg, die magnetische 
Codierung in einem Magnetstreifen, wie in Fig. 2 darge- 
stellt, zu speichern. Sie kann ebenso gut in einem Auf- 
druck, der mit Hilfe magnetischer Druckfarben auf dem 30 
Wertdokument erzeugt wurde, bestehen. 

Bei der Echtheitsuberprufung des Wertdokuments 
wind mit Hilfe eines Detektors quasi gleichzeitig die 
Codierung 5 abgetastet und das Emissionssignal des 
Untergrundstreifens 4 gemessen. In den Bereichen der 35 
Codierung 5 bzw. der Abdeckung weist das Emissions- 
signal Minima auf. Weist diese Signalkurve an einer 
Stelle ein Minimum auf, an welcher der Detektor kein 
korrespondierendes Codierungszeichen feststellt, so ist 
War, daB die Codierung manipuliert wurde. 40 

Ergibt die Uberprtifung des Streifens 4, daB die 
Codierung nicht manipuliert wurde, so wird die in der 
Codierung 5 enthaltene Information mit der im Magnet- 
streifen 6 gespeicherten Information verglichen und auf 
Korrespondenz gepruft. Ergeben sich bei diesem Ver- 45 
gleich Diskrepanzen, so wurde an der Magnetcodierung 
manipuliert. 

Patentanspruche 

so 

1. Wertdokument, wie Scheck Oder Ausweiskarte 
Oder dergleichen, mit Informationen, die fur das 
Dokument spezifisch sind, insbesondere benutzer- 
bezogenen Daten, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Dokument zumindest einen lumineszierenden 55 
Bereich aufweist, der partiell so abgedeckt ist, daB 
eine Codierung entsteht, die maschinell lesbar und 
zumindest mit Teilen der spezrfischen Information 



korreliert ist, um eine EchtheitsOberprufung zu 
ermoglichen. 

2. Wertdokument nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der lumineszierende Bereich in 
Form eines Streifens vorgesehen ist. 

3. Wertdokument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der lumineszierende Bereich 
einen im unsichtbaren Spektralbereich lumineszie- 
renden Staff aufweist. 

4. Wertdokument nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der lumineszierende Bereich zusdtz- 
lich einen im visuellen Spektralbereich 
f luoreszierenden Stoff aufweist. 

5. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
lumineszierende Bereich mit einem Lumineszenz- 
stoff versehen ist. der in Form kieiner, visuell noch 
erkennbarer Strukturen aufgebracht ist. 

6. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Codierung im visuellen Spektralbereich absorbiert. 

7. Wertdokument nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Codierung in Form von Strerfen oder anderen geo- 
metrischen Strukturen, die in voneinander beab- 
standeten Bereichen angeordnet sind, aufgebracht 
ist 

8. Wertdokument nach wenigstens einem der An sp ru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Wertdokument eine magnetische Information auf- 
weist, die mit der Codierung korreliert ist. 

9. Wertdokument nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die magnetische Information in 
einem Magnetstreifen gespeichert ist oder in Form 
eines magnetischen Aufdrucks vorliegt. 

10. Verfahren zur Herstellung eines Dokuments. wie 
Scheck, Ausweiskarte Oder dergleichen, mit Infor- 
mationen, die fur das Dokument spezifisch sind, 
insbesondere benutzerbezogene Daten, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dokument mit einem 
lumineszierenden Bereich versehen wird, der parti- 
ell so abgedeckt wird, daB eine Codierung entsteht, 
die maschinell lesbar und zumindest mit Teilen der 
spezifischen Information korreliert ist, um eine 
Echtheitsuberprufung zu ermoglichen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Dokument enmaterial, vorzugsweise 
Papier, bereitgestellt wird, welches in mindestens 
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einem vorbestimmten Bereich mit einem Lu mines - 
zenzstoff versehen wird, und daB der Lumines- 
zenzstoff anschlieBend partiell mit einem Stoff 
abgedeckt wird, der zumindest im Spektralbereich 
der Lumineszenzstrahlung absorbiert. s 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abdeckung in Form von 
Strerfen oder anderen voneinander beabstandeten, 
geometrischen Strukturen erfoigt w 

13. Verfahren nach wenigstens einem der An sp ruche 
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Codierung durch die Abstande und/oder die fla- 
chige Ausdehnung der geometrischen Rguren def i- is 
niert wird. 

14. Verfahren nach wenigstens einem der An sp ruche 
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abdeckung mittels eines Laserdruckers, Nadel- 20 
druckers oder einer Offset-Druckmaschine aufge- 
bracht wird. 

15. Verfahren zur Echtheitsprufung eines Wertdoku- 
ments, das zumindest einen lumineszierenden 25 
Bereich aufweist, der partiell so abgedeckt ist, daB 
eine Codierung entsteht, gekennzeichnet durch 
folgende Schritte: 

Detektieren der abgedeckten Bereiche, urn ein 30 
erstes Signal zu erhalten, 

An r eg en und Detektieren der Emissionsstrah- 
lung des lumineszierenden Untergrunds, urn 
ein zweites Signal zu erhalten, 35 

Vergleich des ersten und des zweiten Signals, 
urn Manipulationen zu erkennen. 
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